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ヒルベルト変換 

• 実信号から解析信号を得るための基礎的手段 

• 振幅や周波数などの時系列の瞬間的な特性を

計算するのに役立つ 

• 瞬間周波数は、瞬間的な位相角の時間変化率 
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計算による瞬間周波数 

ヒルベルト変換を用いて解析信号
（複素数） z(t) 

𝑧 𝑡 = 𝑓 𝑡 + 𝑖𝑔(𝑡) 

 

Z (t ) は複素数であるから、ベク
トル表示すると 

𝑧(𝑡) = 𝑟(𝑡)𝑒𝑖𝜃(𝑡) 

ここで  

𝑟(𝑡) = 𝑓(𝑡)2 + 𝑔(𝑡)2 

𝜃(𝑡) = tan−1
𝑔(𝑡)

𝑓(𝑡)
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位相 = tan−1
ヒルベルト変換後の信号

ビート信号
 

 

 瞬間周波数は、瞬間的な位相角の
時間変化率 

    

 ビート信号の瞬間周波数 

     𝑓𝑖,𝑏𝑒𝑎𝑡 =
1

2𝜋
×

d𝑎𝑟𝑔[𝑧(𝑡)]

d𝑡
 

 

    

    

瞬間周波数 


