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① 強度変調と②周波数変調をそれぞれ与えた場合のスペクトルの変化を計算した。 

① 

繰り返し周波数 Repetition rate(𝜔𝑟)の Oscillator出力 

𝐼𝑟 = 𝐴𝑟 cos𝜔𝑟𝑡 
強度 Arに変調を加えるので 

𝐴′𝑟 = 𝐴𝑟 (1 + α)cos𝜔𝑎𝑡 

𝐼′𝑟 = 𝐴𝑟 (1 + α)cos𝜔𝑎𝑡 ∗ cos𝜔𝑟𝑡 
② 

変調後の周波数 

𝐼𝑚𝑟 = 𝐴𝑟 cos[𝜔𝑟𝑡 +∑
�̅�𝑠𝑖

𝜔𝑠𝑖
sin(𝜔𝑠𝑖𝑡)

𝑖

] 

ミキサー後の周波数 

𝐼𝑚𝑖𝑥 =
𝐴𝑟𝐴𝑠𝑦𝑛

2
[cos {2𝜔𝑟𝑡 +∑

�̅�𝑠𝑖

𝜔𝑠𝑖
sin(𝜔𝑠𝑖𝑡)

𝑖

+ 𝜑}

+ cos {∑
�̅�𝑠𝑖

𝜔𝑠𝑖
sin(𝜔𝑠𝑖𝑡)

𝑖

− 𝜑}] 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

α = 0.5 

𝜔𝑟 = 20[Mhz] 

α = 1 

𝜔𝑟 = 20[Mhz] 

α = 0.5 

𝜔𝑟 = 5[Mhz] 

α = 1 

𝜔𝑟 = 5[Mhz] 
𝐼𝑚

𝑖𝑥
 

𝐼𝑟  
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