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デュアル光コム参照型THzシンセ
固定

𝒇↓𝒃𝒆𝒂𝒕𝟏 	 

𝒇↓𝑪𝑬𝑶𝟏 	 

CWレーザ①

位相同期

𝒎↓𝟏 	 

可変

𝒇↓𝒃𝒆𝒂𝒕𝟐 	 

𝒇↓𝑪𝑬𝑶𝟐 	 

CWレーザ②

位相同期

𝒎↓𝟐 	 

𝒇↓𝑻𝑯𝒛 →𝒇↓𝑻𝑯𝒛 + ∆𝒇↓𝑻𝑯𝒛 	 
光コム①

光コム②

①𝒇↓𝒄𝒘𝟏 = 𝒇↓𝑪𝑬𝑶𝟏 + 𝒎↓𝟏 ∙ 𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟏 + 𝒇↓𝒃𝒆𝒂𝒕𝟏 	 
②𝒇↓𝒄𝒘𝟐 = 𝒇↓𝑪𝑬𝑶𝟐 + 𝒎↓𝟐 ∙( 𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 + ∆𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 )+ 𝒇↓𝒃𝒆𝒂𝒕𝟐 	 
𝒇↓𝑻𝑯𝒛 + ∆𝒇↓𝑻𝑯𝒛 ={𝒇↓𝑪𝑬𝑶𝟐 + 𝒎↓𝟐 ∙ (𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 + ∆𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 )+ 
𝒇↓𝒃𝒆𝒂𝒕𝟐 }
                                 −( 𝒇↓𝑪𝑬𝑶𝟏 + 𝒎↓𝟏 ∙ 𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟏 + 𝒇↓𝒃𝒆𝒂𝒕𝟏 )	 	 	 	 	 

𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟏 	 

𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 →𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 + ∆𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐 	 

∆𝒇↓𝑻𝑯𝒛 = 𝒎↓𝟐 ∙∆𝒇↓𝒓𝒆𝒑𝟐  
1THz以上の連続可変
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THzシンセサイザ構成図

①

②

③

Comb1＆Comb2
frep：250MHz
波長：1470～1650nm

CW1（単一周波数）

波長：1550.8nm

ECLD（単一周波数）
波長走査範囲：1500～1600nm

Ref.1＆Ref.2

周波数：30MHz

検出器①＆②：ビート信号取得

検出器③：THz波発生用

ECLD	 
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Gas-phase spectroscopy of CH3CN at 20 Pa

7 structures due to rotational transitions appeared at every 2B	 

J=32	 J=33	 J=34	 J=35	 J=36	 J=37	 J=38	 

120GHz	 

2B= 
18.4 
GHz	 

Wide tuning from 0.6 to 0.72 THz at step of 5 MHz 	 
50 MHz/s 
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THzシンセサイザ構成図

①

②

③

Comb1＆Comb2
frep：250MHz
波長：1470～1650nm

CW1（単一周波数）

波長：1550.8nm

ECLD（単一周波数）
波長走査範囲：1500～1600nm

Ref.1＆Ref.2

周波数：30MHz

検出器①＆②：ビート信号取得

検出器③：THz波発生用

ECLD	 
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f-2f干渉計による 𝒇↓𝑪𝑬𝑶 検出装
置	 •  Menlo systems XPS 1500	 
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HWP	 

PPLN	 

PBS	 

IF	 BG3	 FPD510-F	 

HWP: half-wav-plate; PPLN: periodically-poled Lithium 
Niobate; 
PBS: polarizing beam splitter cube; IF: interference filter; 
BG3: colored glass filter; FPD510-F: PIN photo detector	 

nonlinear fiber	 EDFA	 

20MHz	 
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デュアル光コムの干渉信号	 
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Laser A	 

Laser B	 

Df=2200Hz	 

f2=249,997,800Hz	 

f1=250,000,000Hz	 

𝜆⁄2 	 

PBS	 

Digitizer	 

Balanced 
detector : 430MHz	 

AVALDATA, 250MHz	 

PBS	 

サンプリング・レート:250MHz 
計測時間：4ms (10回積算)	 
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コム間ビートの抽出	 
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Comb2	 

Comb1	 

H	 

H	 

H	 

H	 

H	 

Q	 

G	 

G	 PBS	 

CW2	 

CW1	 

PBS	 

BS	 

BS	 
PD1	 

PD2	 

PD3	 

PD4	 

CW2（単一周波
数）
波長：1570.nm

CW1（単一周波
数）
波長：1550.8nm

コム間ビート信号①	 

Mixer	 
Mixer	 

コム間ビート信号②	 

Comb2 励起LD電流	 

Comb2 PZT	 
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光コム間のビート信号	 
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線幅：131kHz	 

•  Menlo systems XPS 1500	 

周波数変動：104Hz at 1s	 
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光コム間のビート信号	 
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線幅：129kHz	 

•  Comb B をComb Aに追いかけ	 

周波数変動：0.44Hz at 1s	 

サンプリング・レート:250MHz 
計測時間：4ms (10回積算)	 
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まどめ	 

l  コム間ビート信号の抽出及び干渉光学系を
構築した 

l  デュアル光コムの干渉信号の検出できな
かった	 
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