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一テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
で
検
査

阪
大
、電

波
の
乱
れ
利
用

大
阪
大
学
の
荒
木
勉
教
授
と
安
井
武
史
助
教
ら
の
研
究
チ
ー
ム
は
、

光
と
電
波
の
性
質
を
併
せ
持
つ
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
を
使

っ
た
高
性
能
な
検

査
技
術
を
開
発
し
た
。

化
学
物
質
の
種
類
に
よ

っ
て
透
過
す
る
電
波
の

乱
れ
方
が
異
な
る
性
質
を
利
用
し
た
。

カ
バ
ン
の
中
の
爆
薬
や
食
品
に

混
入
し
た
農
薬
な
ど
を
従
来
よ
り
千
倍
以
上
速
く
検
出
で
き
る

―と
ぃ

う
。

食
品
工
場
の
生
産
ラ
イ
ン
検
査
や
医
薬
品
の
品
質
検
査
向
け
に
応

用
を
目
指
す
。

新
技
術
で
は
調
べ
た
い
試

料
の
表
面
二
考
厨
四
方
に
専

用
装
置
で
作

っ
た
テ
ラ

ヘ
ル

ツ
波
を
照
射
し
、

約
十
考
の

深
さ
ま
で
の
化
学
物
質
を
識

別
す
る
。

抜
歯
後
の
歯
を
使

っ
て
実

験
し
た
と
こ
ろ
、

エ
ナ
メ
ル

質
部
分
か
ど
う
か
見
分
け
が

付
い
た
。

紙
幣
の
ホ
ロ
グ
ラ

ム
を
観
察
し
た
と
こ
ろ
、

模

様
を
青
色
で
表
示
し
、

ほ
か

と
鮮
明
に
区
別
す
る
こ
と
も

で
き
た
。

テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
を
点
で
は

な
く
線
で
照
射
で
き
る
よ
う

に
し
た
た
め
、

二
考
四
方
の

大
き
さ
な
ら
約
二
十
秒
で
検

査
で
き
た
。

従
来
法
で
は
九

時
間
も
か
か

っ
た
。

毎
秒

一
兆
回

殿

蜂

動

す

る
テ
ラ
ヘ
ル
ツ
波
は
電
磁
波

だ
が
、
光
の
性
質
も
あ
る
。

金
属
に
は
反
射
し
、

水
に
は

吸
収
さ
れ
て
し
ま
う
が
、
‐紙

や
高
分
子
、

食
品
な
ど
の
物

質
だ
と
よ
く
通
り
抜
け
る
。

物
に
よ

っ
て
透
過
し
や
す
さ

は
異
な
る
。

新
技
術
を
食
品
検
査
に
応

用
す
れ
ば
、

高
濃
度
の
農
薬

が
混
入
し
た
ギ
ョ
ー

ザ
も
小

麦
や
肉
な
ど
原
材
料
と
区
別

し
て
発
見
で
き
る
。

水
分
を

デ
ー
タ
伝
送
も
可
能
と
い

｝つ
。セラミックス

含
む
物
質
だ
と
透
過
し
に
く

い
が
い
食
品
を
冷
凍
す
れ
ば

検
査
は
可
能
。
一　
　
　
′

ほ
か
に
封
筒
に
隠
し
た
麻

薬
や
炭
疸

（た
ん
そ
）
菌
、

か
ば
ん
に
入
れ
た
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
爆
弾
な
ど
も
外
か
ら
電

波
を
当
て
る
だ
け
で
見
つ
け

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
¨
テ
ロ

対
策
と
し
て
、

テ
ラ
ヘ
ル
ツ

波
で
速
や
か
に
不
審
物
を
見

つ
け
る
装
置
の
研
究
開
発
は

国
内
外
で
盛
ん
だ
。

文
部
科
学
省
の
助
成
金
を

受
け
た
研
究
成
果
で
、

ま
ず

医
薬
品
メ
ー
カ
ー
向
け
に
錠

剤
な
ど
の
品
質
検
査
用
に
実

用
化
す
る
。　
一　

一　

・　
・

生 命 科 学 分 野 で
注 目される実験例

型
で
生
産
、大

型
化
実
現

鞣
藪

コ
ス
ト
ー０
分
の
■
に

磁
場
を
か
け
た
と
き
の
振
る

舞
い
を
ヽ
中
性
子
線
を
使

っ

て
初
め
て
観
察
し
た
、

と
発

表
し
た
。

単
結
晶
の
よ
う
に

結
晶
方
向
が
そ
ろ

っ
た
安
価

で
性
能
が
優
れ
た
セ
ラ
ミ

ッ

中
に
混
ぎ
る
よ
う
に
工
夫
し

た
。

ア
ル
ミ
の
蒸
気
が
セ
ラ

ミ
ッ
ク
ス
を
固
く
焼
き
か
た

め
る
触
媒
の
よ
う
な
作
用
を

し
た
と
み
ら
れ
る
。

ミ
ッ
ク
ス
（

ク
ラ
ス
。

一

当
た
り
約
一

軽
い
。

曲
´

も
優
れ
て
一

二

ヽ
一
一
、
　

一

中
性
子
で
微
粒
子
の
動
き
観
察

セ
・て
■ヽ
タ
ス
に
応
用

物材機構

【
つ
く
ば
】
物
質

・
材
料

研
究
機
構
な
ど
は
十
八
日
、

ア
ル
ミ
ナ
の
微
粒
子
に
強
い

・　
　
　
重
功
が
小
さ
く
て
放
射
線
が
強
い
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湊
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一
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一
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‐
ゃ
火
星
に
基
地
を
建
て
る
構
想
に
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ら
れ
て
い
る
が
、

働

自
然
に
修
復
す
る
た

い
か
も
し
れ
な
い
。

響
を
生
き
た
細
胞
メ

宇
宙
空
間
で
作
物

に
も
、

植
物
へ
の
影

か
せ
な
い
。

植
物
け

て
根
や
茎
を
伸
ば
，

で
は
う
ま
く
育
た
外

あ
る
。

植
物
の
種
え

ク
ス
開
発
に

物
材
機
爆

研
究
開
発
趣

混
ぜ
た
ア
，‐ン

に
超
電
導
厳

場
を
か
け
お

か
ら
出
る
由

を
あ
て
た
。一

場
の
強
さ
え

磁
場
を
か
凛

の
三
分
の
一

晶

の
方
向
一

た
。

こ
の
彙

よ

っ
て
、

本

ろ
う
に
は
一

。遺伝子の働きや細胞の形
態が微小重力で受ける影
響を分析

。放射線が生体を傷める リ
スクを評イ面

O植 物の発芽や生育を地上
と比較

。宇宙飛行士の健康管理手
法の検証   :
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